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Modernes Batteriemanagement zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit
von Blei-Saure-Batterien in fahrbaren Hubarbeitsbiihnen

Sachverstiandigenempfehlung fiir Anwender und technisches Fiihrungspersonal

Bei sinkenden Margen im Vermietgeschaft sind die steigenden Kosten zur Beistellung von Energie und deren
wirtschaftlicher Speicherung in Batterien elektrisch betriebener Hubarbeitsbiihnen von enormer Bedeutung.
Unter Berlicksichtigung elektrotechnischer und betrieblicher Gegebenheiten fiir Batterie und Ladegerat soll
dieser Aufsatz Moglichkeiten einer betriebswirtschaftlichen Ergebnisverbesserung durch Wartungsmafnahmen
an Batterien aufzeigen.

Hierbei soll die Tatsache, daR die variable - und vom Wartungszustand der Maschine stark bestimmte - GroR3e
des Verbrauchs fir Fahr-, Hub-und Schwenkantriebe die Entladezeit und somit die wirtschaftlich nutzbare
Batteriekapazitat in dieser Maschine beeinflut, nicht betrachtet werden.

Folgende 3 Arten aufladbarer Batterien kénnen in Hubarbeitsbiihnen eingesetzt werden: ,,geschlossene”,
,verschlossene” Blei-Sdure — Batterien und Lithium-lonen — Batterien.

»Verschlossene” Batterien mit Kapazitdten je Maschinensatz von bis zu 72V, 390 AH kénnen Ersatzinvestitions-
volumina von bis zu 3700 € darstellen.

Dieser Betrachtung werden aber nur die mit groRem Abstand am meisten eingesetzten ,,geschlossenen” Blei
Saure —Batterien zugrunde gelegt. Als Antriebsbatterien werden sie in den GréRenordnungen zwischen 24V,
225 Ah und 48 V, 540 AH mit ca.- Anschaffungskosten fiir einen Batteriesatz pro Geréat i.H.v. ca. 500 € bis 2500 €
verwendet.

Diese Antriebs- oder ,Traktionsbatterien“ bieten dem Eigentlimer im rauen Vermietbetrieb bei vergleichsweise
geringen Anschaffungskosten den Vorteil, dal8 sie in Ihrer Leistungsfahigkeit relativ unempfindlich gegenilber
Temperaturschwankungen sind. AuBerdem kann ihnen eine bis zu ca. 3 - fach hohere Zyklenfestigkeit
zugeschrieben werden. Geschlossene Batterien sind darlber hinaus fir alle Gblichen Ladeverfahren geeignet.
Sie haben eine Schutzeinrichtung zur Verhinderung einer Lebensdauer verkiirzenden Tiefentladung.

Ladegerdte aktuellen Standards missen folgende Anforderungen erfiillen:

e Nur relativ kleine Temperaturerhéhung fiir die Batterie wahrend des Ladevorgangs
e Unanfilligkeit gegen Spannungsschwankungen im Baustellennetz

e Relativ kurze Ladezeit

e Energieeffizienz (Wirkungsgrad)

e Ausreichender Gehaduseschutz gegen Spritzwasser infolge Geratereinigung (IP- Code)
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Hauptsachlich wegen der beiden erstgenannten Anforderungen haben sich in der Hubarbeitsbiihnenindustrie HF
— Ladegerate mit hoheren Anschaffungskosten gegeniiber den ungeregelten Ladegerdten mit Trafo — Thyristor
Technik (50 Hz Technologie) durchgesetzt.

Die wirtschaftlich nutzbare Kapazitat und somit die Lebensdauer dieser Batterien hangen - bei sonst gleichen
EinfluRgroRen wie Umgebungstemperatur, Hohe des Entladestroms, wochentlicher Zyklenzahl - vom oben
erwahnten Batterie-Lade — System und besonders stark vom Wartungszustand der Batterie ab.

Nachteil geschlossener oder ,, nasser” Batterien ist jedoch der systembedingte Wartungsaufwand. Dieser ist
i.W. durch Wasserverlust wahrend der Gasung des Ladevorgangs hervorgerufen. Er ist stets durch Nachfillen
gereinigten (destilliert, entkalkt ) Wassers auszugleichen.

Zum langst moglichen Erhalt der Brauchbarkeit (Lebensdauer) der Batterie bzw. zur Verhinderung
,uberraschender” Ausfalle der Batterie im Mieteinsatz mit allen negativen Konsequenzen (AuBeneinsatz von
Werkstattpersonal oder Fremdfirma, Batterie- oder Geratetausch mit entsprechendem Zusatztransport, ggfls.
Bergeeinsatz mit Zusatzbeschadigungen an der Biihne, Rechnungsgutschrift, Storung der Kundenbeziehung, usw.)
ist ein Batteriemanagement anzuraten. Dies beinhaltet die konsequente Durchfiihrung notwendiger
BatteriewartungsmafRnahmen.

Da in aller Regel ein Mieter - speziell ein Kurzzeitmieter - nicht das Wissen und die Fahigkeit zur vorsorgenden
Batteriewartung besitzt, ist dem Eigentiimer empfohlen, die hierflr zu wahlende Organisationsform auf seine
Firma und seine jeweilige Kundschaftssituation individuell abzustimmen.

Die gewahlte Organisationsform beriicksichtigt die Pflicht zur Anlieferung eines Gerats mit vollstandig
geladenen und gewarteten Batterien. Der Mieter hat die Pflicht (Einweisung) zur taglichen Batterieladung. Vor
Abholung ist die Batterie zu laden (auch nach Einsatzende), da die Beladung des Transportfahrzeugs mit einer
entladenen Elektrobiihne eine aufwandige MaRnahme darstellt. Dariiber hinaus verkiirzen die
Transporterschiitterungen — besonders bei niederen Temperaturen — ganz erheblich die Lebensdauer einer
entladenen und/oder unaufgeftllten Blei — Sdure — Batterie. Der Transport zur Mietstation zurlick oder hin zum
nachsten Mieter mul® die Anforderung ,,Abends an den Netzstecker” erfllen.

Diese Anforderungen fiir die Situationen ,, Zwischen den Baustellen und der Mietstation” gelten auch ,,auf den
Baustellen und in der Mietstation”.

Hier sind folgende MaBnahmen mit zugeordneten Frequenzen — unter der Annahme eines ,,iblichen”
Vermietbetriebs” - im Einzelnen zu empfehlen:

e 1-2 wochentliche Prifung von Batteriegesamtspannung, Sduredichte (Zellenruhespannung nach der Ladung)
und Saurepegel / Nachfillung mit gereinigtem Wasser;

e monatliche, trockene Reinigung der Batterieoberflachen gegen Korrosion und Kriechstrome (Selbstentladung
und Gefahr der Funkenbildung). Hierbei raten wir vom Einsatz eines Dampfstrahlers ab. ; Sichtkontrolle des
Ladegerat auf korrekte Kennlinienprogrammierung und des Tiefentladeanzeigers;
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e Sichtkontrolle der AnschlufSkabel und Verbinder auf Beschadigungen ; Kontrolle des festen Sitzes der
Batterie in der Maschine; Sichtkontrolle des Batterietrogs;

e vierteljahrliche Kapazitatspriifung mittels Testgerat ( Multimeter);

e halbjihrliche Uberpriifung des Ladegerites und des Tiefentladeschutzes nach Herstellervorgabe

Als erganzende MaBnahme fir alle Arten aufladbarer Batterien bietet die Internet basierte Kontrolle von
Batteriegesamtspannung und Ladezyklen in Verbindung mit der Tracking - Funktion in modernen
Telematiksystemen hier einen enormen Wirtschaftlichkeitsschutz.

Zur Rationalisierung der o.g. WartungsmalRnahmen werden von der Batterieindustrie folgende Unterstiitzungen
angeboten:

Fillsysteme in Batterien: Hier wird das Wasser automatisch und kontrolliert aus einem Behalter nachgefiillt, so
dal ein optimaler und identischer Flissigkeitsstand in allen Batteriezellen erreicht wird.

Elektrolytumwalzung: Hier fordert wahrend des Ladens eine im Ladegerat befindliche Pumpe Luft in die
Batteriezellen. Die so erreichte Durchmischung des Elektrolyts reduziert die Gasung und somit den
Wasserverbrauch, die Ladezeit, die Batterietemperatur, die einzuspeisende Energie.

Die Wirtschaftlichkeitsfrage beider Unterstiitzungssysteme muR individuell untersucht werden. Hierbei sind
auch deren eigener Wartungsaufwand (Verschlauchungen, Schwimmer, Kupplungen) und deren Handhabbarkeit
zu bericksichtigen.

Der Einsatz von Batterieadditiven mit dem Zweck einer Reduzierung von Wasserverlust und Korrosion sollte mit
dem Hersteller der Batterien abgesprochen sein.

Welche betriebswirtschaftlichen Vorteile lassen sich nun aus dem o.g. Batteriemanagement mit seinen
MaBnahmen fiir den jeweiligen Vermietbetrieb erwarten ?

Die Antwort ergibt sich nur aus einer Vergleichsbetrachtung von Kosten und Leistung des Vermietbetriebes mit
und ohne Batteriemanagement.

Die Kosten entstehen aus:

e Aufwand je Wartung
e Wartungsfrequenz (s.o.)

Auf der Leistungsseite stehen:

e eine verlangerte Batterielebensdauer in Jahren und eine zugeordnete Liquiditdtsverbesserung
e Reduzierte Aufwande fir o.g. negative Konsequenzen aus:

o evtl. AuReneinsatz des Werkstattpersonals / Fachfirma
o Batterietausch oder erschwerter Geratetausch (wahrend des Mieteinsatzes) mit Zusatztransport.
o Belastung der Kundenbeziehung / Rechnungsgutschrift
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Fazit: Die aktuellen, wirtschaftlichen Batterie — Lade — Systeme, die Bedeutung der Batteriewartung und
erforderliche MalRnahmen wurden dargestellt. Empfehlungen zur praktischen Durchfiihrung wurden vorgestellt.
Ein Batteriemanagement mit konsequent durchgefiihrten Wartungsmafinahmen kann hier deutlich zur
Verbesserung des betriebswirtschaftlichen Ergebnisses beitragen.

Stand: 2016 August
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